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Description 

Durée  : L’examen  a été  conçu  pour  être 
fait  en  2,5  heures.  Cependant,  vous 
bénéficiez  de  0,5  heure  de  plus  pour 
le  faire. 

Ceci  est  un  examen  sans  consultation 
de  documents  qui  comprend 

• 37  questions  à choix  multiple  et 
12  questions  à réponse  numérique, 
qui  valent  toutes  le  même  nombre  de 
points  et  qui  comptent  pour  70  % de  la 
note  de  l’examen 

• 2 questions  à réponse  écrite  qui  valent 
chacune  le  même  nombre  de  points  et 
qui  comptent  ensemble  pour  30  % de 
la  note  de  l’examen 

L’examen  comprend  des  séries  de 
questions  liées.  Une  série  de  questions 
peut  comprendre  des  questions  à choix 
multiple  et/ou  des  questions  à réponse 
numérique. 

À la  fin  de  ce  livret,  il  y a des  pages 
de  données  de  physique  à détacher  et  un 
tableau  périodique  des  éléments. 

À noter  : Les  pages  à la  fin  de  ce  livret 
peuvent  être  détachées  et  utilisées  pour 
le  brouillon.  On  ne  donnera  pas  de 
points  pour  le  travail  fait  sur  les  pages 
à détacher. 


Directives 

• Vous  devez  utiliser  votre  propre  calculatrice. 
Vous  pouvez  utiliser  n’importe  quelle 
calculatrice  scientifique  ou  une  calculatrice  à 
affichage  graphique  approuvée  par  Alberta 
Leaming. 

• Vous  devez  avoir  effacé  toute  information  de 
la  mémoire  programmable  ou  paramétrique  de 
votre  calculatrice. 

• Utilisez  seulement  un  crayon  à mine  HB 
pour  noter  vos  réponses  sur  la  feuille  de 
réponses  à correction  mécanographique. 

• Inscrivez  les  renseignements  demandés  sur  la 
feuille  de  réponses  et  sur  le  livret  d’examen  en 
suivant  les  directives  de  l’examinateur. 

• Lisez  attentivement  chaque  question. 

• Considérez  tous  les  nombres  utilisés  dans 
l’examen  comme  le  résultat  de  mesures  ou 
d’observations. 

• Lorsque  vous  faites  des  calculs,  utilisez 
les  valeurs  des  constantes  indiquées  sur 
la  feuille  de  données. 

• Si  vous  changez  une  réponse,  effacez  d’abord 
toute  trace  de  votre  première  réponse. 

• Ne  pliez  pas  la  feuille  de  réponses. 

• L’examinateur  ramassera  votre  feuille  de 
réponses  et  votre  livret  d’examen  et  les  fera 
parvenir  à Alberta  Leaming. 

• Maintenant,  tournez  la  page  et  lisez  les 
directives  détaillées  pour  répondre  aux 
questions  à correction  mécanographique 
et  aux  questions  à réponse  écrite. 


Choix  multiple 

• Choisissez,  parmi  les  réponses  proposées, 
celle  qui  complète  le  mieux  l’énoncé  ou  qui 
répond  le  mieux  à la  question. 

• Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur 
la  feuille  de  réponses  séparée  fournie  et 
noircissez  le  cercle  qui  correspond  à votre 
réponse. 

Exemple 

Cet  examen  porte  sur 

A.  les  sciences 

B.  la  physique 

C.  la  biologie 

D.  la  chimie 

Feuille  de  réponses 

® • © ® 


Réponses  numériques 

• Notez  vos  réponses  sur  la  feuille  de 
réponses  fournie  en  l’écrivant  dans  les 
cases  et  en  noircissant  les  cercles  qui 
correspondent  à vos  réponses. 

• Si  la  valeur  d’une  réponse  est  comprise 
entre  0 et  1 (ex.  : 0,25),  assurez-vous 
d’inscrire  le  0 avant  la  case  de  la  virgule 
décimale. 

• Écrivez  le  premier  chiffre  de  votre 
réponse  dans  la  première  case  de 
gauche.  Les  cases  dont  vous  n’avez 
pas  besoin  doivent  rester  vides. 


Exemples 


Question  de  calcul  et  solution 

Si  on  applique  une  force  de  121  N à une  masse  de 
77,7  kg  au  repos  sur  une  surface  sans  frottement, 

l’accélération  de  la  masse  sera  de m/s2. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

F 


121  N 
77,7kg 


1,557  m/s2 


Notez  1,56  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Question  de  calcul  et  solution 

Une  micro-onde  qui  a une  longueur  d’onde  de  16  cm 
a une  fréquence,  exprimée  en  notation  scientifique, 

de  b x 10wHz.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à deux  chiffres  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


3.00X1°— mA=109Hz 
J 0,16m 


Notez  1,9  sur  la 
feuille  de  réponses ► 
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Réponses  écrites 


Question  de  classement  par  ordre  et  solution 

Quand  les  matières  ci-dessous  sont  classées  par 

ordre  alphabétique,  leur  ordre  est  , , 

et  . 

1 physique 

2 chimie 

3 biologie 

4 sciences 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : 3214 


Notez  3214  sur  la 
feuille  de  réponses 
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• Écrivez  vos  réponses  aussi  lisiblement 
que  possible  dans  le  livret  d’examen. 

• Pour  obtenir  tous  les  points,  vous  devez 
traiter  tous  les  aspects  de  la  question. 

• Les  descriptions  et/ou  les  explications  de 
concepts  doivent  être  correctes  et 
comprendre  des  idées,  des  diagrammes, 
des  formules  et  des  calculs  appropriés. 

• Vos  réponses  doivent  être  bien  organisées 
et  comporter  des  phrases  complètes,  de 
bonnes  unités  et  des  chiffres  significatifs, 
s’il  y a lieu. 

• Les  concepts  et  les  exemples  scientifiques, 
technologiques  et/ou  sociaux  pertinents 
que  vous  utilisez  doivent  être  identifiés  et 
explicites. 


Question  de  notation  scientifique  et  solution 


La  charge  sur  un  électron  est  de  -a,b  x KT^  C. 

Les  valeurs  de  a,  b,c  et  d sont  , , 

et  . 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans 
la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 

Réponse  : q = - 1 ,6  x 10-19  C 


Notez  1619  sur  la 
feuille  de  réponses 
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Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2015 


https://archive.org/details/examenenvuedudip00alb_ao1 


IV 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  première  question. 


Le  graphique  suivant  montre  l’énergie  potentielle  gravitationnelle,  l’énergie 
cinétique  et  l’énergie  mécanique  d’un  sauteur  en  bungee  durant  la  portion  du 
saut  où  il  est  en  chute  libre. 


1.  Les  lignes  A,  B et  C représentent,  respectivement, 

A.  l’énergie  mécanique,  l’énergie  potentielle  gravitationnelle  et  l’énergie  cinétique 

B.  l’énergie  mécanique,  l’énergie  cinétique  et  l’énergie  potentielle  gravitationnelle 

C.  l’énergie  potentielle  gravitationnelle,  l’énergie  mécanique  et  l’énergie  cinétique 

D.  l’énergie  cinétique,  l’énergie  potentielle  gravitationnelle  et  l’énergie  mécanique 


2.  Un  camion  qui  a une  masse  de  4,00  x 104  kg  se  déplace  à 100,0  km/h.  Si  le  conducteur 
réduit  la  vitesse  à 60,0  km/h,  l’énergie  cinétique  du  camion  va  changer  de 

A.  -2,22  x 104  J 

B.  -9,88  x 106  J 

C.  -3,20  x 107  J 

D.  -1,28  x 108  J 


Réponse  numérique 


tfl  Une  pompe  aspire  56,0  L/min  d’eau  d’un  puits  qui  a 20,0  m de  profondeur.  Un 
volume  d’eau  de  1,00  L a une  masse  de  1,00  kg.  Le  travail  effectué  par  la 
pompe  en  1,00  s est  de J. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  1* information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Après  avoir  fait  une  figure  acrobatique  au-dessus  du  bord  d’une  piste  de  planche 
à roulettes,  un  planchiste  de  56  kg  atterrit  sur  la  piste  à 3,5  m au-dessus  du 
niveau  du  sol,  avec  une  vitesse  vectorielle  descendante  de  4,0  m/s. 


Le  frottement  sur  les  roues  de  la  planche  à roulettes  et  la  résistance  de  l’air 
causent  une  perte  d’énergie  mécanique  de  9,0  x 102  J. 


3.  La  vitesse  du  planchiste,  au  bas  de  la  piste,  sera  de 


A. 

6,0  m/s 

B. 

7,2  m/s 

C. 

9,2  m/s 

D. 

11  m/s 

4.  On  comprime  un  ressort  sur  une  distance  de  x.  Lorsqu’on  laisse  aller  le  ressort, 
il  lance  une  bille,  qui  a une  masse  m,  verticalement  vers  le  haut  à partir  du  niveau 
du  sol.  La  bille  atteint  une  hauteur  maximum  de  h.  La  grandeur  de  la  quantité  de 
mouvement  de  la  bille,  au  plus  haut  point  de  sa  trajectoire,  est  égale  à 


A. 

0 

B. 

mgh 

C. 

mfigh 

D. 

xjïgh 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Durant  une  compétition  de  tir  à l’arc,  on  lance  horizontalement  une  flèche  qui  a 
une  masse  de  35,0  g à une  vitesse  de  1,10  x 102  m/s  vers  une  cible  fixée  au  mur. 
La  flèche  ne  chute  pas  de  façon  significative  durant  son  vol.  La  flèche  pénètre 
dans  la  cible  à une  profondeur  de  5,00  cm,  puis  s’arrête  complètement. 


5.  L’énergie  cinétique  de  la  flèche,  au  moment  où  elle  quitte  l’arc,  est  de 


A.  4,24  x 105  J 

B.  2,12  xlO3  J 

C.  4,24  x 102  J 

D.  2,12  xlO2  J 


Réponse  numérique 


^3  La  grandeur  de  la  force  moyenne  exercée  par  la  cible  sur  la  flèche,  exprimée  en 

notation  scientifique,  est  a>bc  x 10rf  N.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont , 

, et  . 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 


6.  Un  joueur  de  hockey  de  75,0  kg  qui  se  déplace  à une  vitesse  de  +10,0  m/s  entre 
en  collision  avec  un  deuxième  joueur  de  hockey,  qui  lui  est  immobile.  Après  la 
collision,  les  deux  patineurs  se  déplacent  ensemble  à une  vitesse  de  +4,50  m/s. 
Lors  de  la  collision,  l’impulsion  reçue  par  le  deuxième  joueur  de  hockey  est 

A.  +1,09  x 103  kg-m/s 

B.  +7,50  x 102  kg-m/s 

C.  +4,13  x 102  kg-m/s 

D.  +3,38  x 102  kg-m/s 


3 


Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  élève  fait  une  expérience  pour  déterminer  le  temps  qu’il  faut  pour  arrêter  un 
véhicule-jouet  d’enfant.  Lors  de  quatre  essais  différents,  l’élève  modifie  la 
vitesse  et  la  masse  du  véhicule.  Le  véhicule  est  arrêté  par  un  piston,  qui  exerce 
une  force  uniforme  identique  lors  de  chaque  essai. 


Réponse  numérique 


E8  Lorsque  les  essais  mentionnés  ci-dessus  sont  classés  par  ordre,  du  temps  d’arrêt  le 
plus  long  au  temps  d’arrêt  le  plus  court,  l’ordre  est 

, , et . 

plus  long  plus  court 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


A.  24  920  km/h 

B.  24  989  km/h 

C.  25  011  km/h 

D.  25  080  km/h 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Deux  rondelles  métalliques  identiques  entrent  en  collision  sur  une  surface  sans 
frottement.  Avant  la  collision,  la  rondelle  1 se  déplaçait  à 6,00  m/s  et  la 
rondelle  2 était  immobile.  Après  la  collision,  les  rondelles  se  déplaçaient 
comme  le  montre  le  diagramme  ci-dessous. 


Avant  Après 

4,85  m/s 


8.  Après  la  collision,  la  grandeur  de  la  quantité  de  mouvement  de  la  rondelle  2 était  de 


A.  1,33  kg-m/s 

B.  0,970  kg-m/s 

C.  0,705  kg-m/s 

D.  0,570  kg-m/s 


9.  Une  sphère  conductrice  X,  qui  a une  charge  initiale  de  +2,0  x 10~8  C,  et  une  sphère 
conductrice  Y identique,  qui  elle  a une  charge  initiale  de  -3,0  x 10-8  C se  touchent. 
Une  fois  séparées,  la  charge  sur  la  sphère  X est  de 


A.  -5,0  x 10-9  C 

B.  -1,0  x 10“8  C 

C.  -2,5  x 10“8  C 

D.  -5,0  x 10“8  C 
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10. 


La  grandeur  de  la  force  électrique  sur  une  particule  alpha  située  à 4,0  x 10  10  m 
d’un  électron  est  de 


A.  5,8  x 10-19  N 

B.  1,2x10“18N 

C.  1,5  x 10-9N 

D.  2,9  x 10“9N 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Deux  charges  ponctuelles  de  la  même  grandeur,  +Q  et  - Q , sont  placées  chacune 
à la  même  distance,  x,  du  point  F,  comme  le  montre  le  diagramme  ci-dessous. 

_Q 


+q  r. 

•- • — 

I- * ~\P 


11.  La  direction  du  champ  électrique  résultant  au  point  P est 


A. 
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12.  Une  combinaison  d’unités  qui  est  équivalente  au  joule  est 


A. 

W-s 

B. 

N/m 

C. 

kg-m/s' 

D. 

kg-m/s 

Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


A.  négatif  et  la  balle  est  repoussée  par  la  tige 

B.  positif  et  la  balle  est  repoussée  par  la  tige 

C.  négatif  et  la  balle  est  attirée  vers  la  tige 

D.  positif  et  la  balle  est  attirée  vers  la  tige 


14.  Lequel  des  énoncés  suivants  décrit  une  relation  entre  les  forces  décrites  dans  la  Loi  de 

Coulomb  et  les  forces  décrites  dans  la  Loi  de  la  gravitation  universelle  de  Newton? 

A.  Dans  les  atomes,  les  forces  de  gravitation  sont  plus  faibles  que  les  forces 
électriques. 

B.  Les  forces  de  gravitation  et  les  forces  électriques  sont  des  forces  d’attraction 
seulement. 

C.  Les  forces  de  gravitation  agissent  à n’importe  quelle  distance,  alors  que  les 
forces  électriques  agissent  seulement  à de  petites  distances. 

D.  Plus  la  distance  entre  des  objets  augmente,  plus  les  forces  électriques 
augmentent  et  plus  les  forces  de  gravitation  diminuent. 
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Utilisez  le  diagramme  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


15.  Dans  un  dispositif  comme  celui  ci-dessus,  la  direction  du  champ  magnétique  au 
point  P,  en  raison  du  flux  d’électrons,  serait 

A.  vers  l’intérieur  de  la  page 

B.  vers  l’extérieur  de  la  page 

C.  vers  le  côté  gauche  de  la  page 

D.  vers  le  côté  droit  de  la  page 


Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  fil  conducteur  long  et  droit  transporte  un  courant  de  2,00  A.  Pour  calculer 
l’intensité  du  champ  magnétique  autour  du  fil  conducteur  qui  transporte  le 
courant,  on  peut  utiliser  l’équation 


B = 


k'I 


r 


où  k'  = 2,00  x 10“7  T-m/A 

B = l’intensité  du  champ  magnétique  (T) 

I = le  courant  dans  le  fil  conducteur  (A) 

r = la  distance  à partir  du  centre  du  fil  conducteur  (m) 


Réponse  numérique 


L’intensité  du  champ  magnétique  à 15,0  cm  du  centre  du  fil  conducteur,  exprimée 

en  notation  scientifique,  est  a,bc  x i0~d  T.  Les  valeurs  de  a , b , c , et  d sont , 

, et . 


(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille 
de  réponses.) 
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Utilisez  l’information  ci-dessous  pour  répondre  aux  six  questions  suivantes. 


16.  Dans  le  spectromètre  de  masse  qui  fonctionne  à l’aide  d’un  champ  magnétique  et  qui 
est  illustré  ci-dessus,  le  champ  magnétique  se  dirige 

A.  vers  l’intérieur  de  la  page 

B.  vers  l’extérieur  de  la  page 

C.  vers  le  côté  gauche  de  la  page 

D.  vers  le  côté  droit  de  la  page 
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17.  L’énergie  accumulée  par  un  proton  qui  se  déplace  de  la  plaque  P à la  plaque  Q est  de 


A.  1,00  x 104  eV 

B.  1,00  xlO4  J 

C.  1,00  x 104  V 

D.  1,00  xlO4  N 


18.  Un  proton  initialement  au  repos  à la  plaque  P se  met  en  mouvement.  La  vitesse  du 
proton,  au  moment  où  il  passe  dans  le  trou  de  la  plaque  Q>  est  de 


A.  6,92  x 1 05  m/s 

B.  1,38  x 106  m/s 

C.  2,96  x 107  m/s 

D.  5,93  x 107  m/s 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  18 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  5.  * 


Réponse  numérique 


Kl  Dans  le  spectromètre  qui  fonctionne  à l’aide  d’un  champ  magnétique  et  qui  est 

illustré  à la  page  précédente,  le  rayon  de  courbure  de  la  trajectoire  d’un  proton  est 
de  3,00  m.  L’intensité  du  champ  magnétique,  exprimée  en  notation  scientifique, 
est  aybc  x 10“^  T.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont , , et . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  18 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  6.  * 


Réponse  numérique 


Bü  Dans  le  spectromètre  de  masse  qui  fonctionne  à l’aide  d’un  champ  électrique  et 
qui  est  illustré  à la  page  10,  le  rayon  de  courbure  de  la  trajectoire  d’un  proton  est 
de  10,0  m.  Le  proton  subit  une  force  électrostatique,  exprimée  en  notation 
scientifique,  de  b x 10~w  N.  La  valeur  de  b est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 


Utilisez  l ’ information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  à la  question  suivante. 


On  installe  un  autre  spectromètre  de  masse  qui  fonctionne  à l’aide  d’un  champ 
électrique  de  façon  à ce  qu’un  électron  suive  la  même  trajectoire  courbée  que  le 
proton.  Dans  ce  spectromètre  de  masse,  la  plaque  P est  i . la  plaque  Q 
est  ii  , et  la  direction  du  champ  électrique  entre  les  plaques  parallèles 
courbées  est  iii  . 


19.  La  rangée  qui  complète  correctement  l’énoncé  ci-dessus  est  la  rangée 


Rangée 

i 

ii 

iii 

A. 

positive 

négative 

inchangée 

B. 

positive 

négative 

inversée 

C. 

négative 

positive 

inchangée 

D. 

négative 

positive 

inversée 
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20.  Des  particules  chargées  qui  se  déplacent  vers  la  Terre  sont  captées  dans  un  champ 
situé  près  de  la  Terre,  où  elles  provoquent  des  aurores  boréales  et  des  aurores 
australes.  Le  champ  dans  lequel  les  particules  sont  captées  est 

A.  un  champ  de  gravitation 

B.  un  champ  d’induction 

C.  un  champ  magnétique 

D.  un  champ  électrique 

21.  Les  trains  à lévitation  magnétique  « flottent  » au-dessus  des  rails.  Un  aimant 
permanent  placé  sur  le  train  interagit  avec  un  électro-aimant  situé  sur  les  rails.  Si 
l’on  présume  que  l’aimant  permanent  dans  chacun  des  diagrammes  ci-dessous  est 
identique  et  que  le  courant  est  le  même  dans  chacun  des  électro-aimants,  lequel 
des  modèles  suivants  produirait  la  plus  grande  portance? 


A. 


Aimant  permanent 
sur  le  train 


B. 


Aimant  permanent 
sur  le  train 


Électro-aimant 
sur  les  rails 


II 


Électro-aimant 
sur  les  rails 


C. 


N 


Aimant  permanent 
sur  le  train 


D. 


Aimant  permanent 
sur  le  train 


< 

- 

Électro-aimant  1 + [ 

) 

„ } 

T - ( 

sur  les  rails  -=-  c 

. ) 

1 ! 

) I ! 

-i 

Électro-aimant 
sur  les  rails 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Une  sonde  spatiale  planétaire  peut  mesurer  l’intensité  du  champ  magnétique 
près  de  la  surface  d’une  planète  en  faisant  traîner  un  long  fil  conducteur 
perpendiculaire  aux  lignes  du  champ  magnétique  de  la  planète. 

Une  sonde  spatiale  en  orbite  autour  de  Jupiter  se  déplace  à une  vitesse  de 
2,94  km/s  par  rapport  au  champ  magnétique  de  la  planète  en  faisant  traîner  un 
fil  conducteur  de  30,0  m de  longueur  à travers  le  champ  magnétique  de  la 
planète.  L’intensité  du  champ  magnétique  autour  de  Jupiter  varie  entre  environ 
0,300  mT  à l’équateur  et  environ  1,40  mT  aux  pôles. 


22.  La  différence  de  potentiel,  en  millivolts,  induite  dans  le  fil  conducteur  de  la  sonde 
spatiale  quand  la  sonde  est  en  orbite  au-dessus  de  l’équateur  de  Jupiter  est  de 


A.  2,65  x 101  mV 

B.  1,23  X 102  mV 

C.  2,65  x 104  mV 

D.  1,23  x 105  mV 


Utilisez  la  réponse  que  vous  avez  notée  à la  question  à choix  multiple  22 
pour  répondre  à la  question  à réponse  numérique  7.  * 


Réponse  numérique 


Le  circuit  électrique  branché  au  fil  conducteur  de  la  sonde  spatiale  a une  haute 
résistance.  Quand  le  courant  dans  le  circuit  est  de  1,42x10^  A,  la  résistance 
du  circuit,  exprimée  en  notation  scientifique,  est  de  b x 10w  £1.  La  valeur  de  b 
est . 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
*Vous  pouvez  obtenir  des  points  à cette  question  même  si  vous  n’avez  pas  choisi  la  bonne  réponse 
à la  question  précédente. 
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Utilisez  l ’ information  ci-dessous  pour  répondre  aux  deux  questions  suivantes. 


Un  appareil  de  soudage  à courant  alternatif  contient  un  transformateur 
alimenté  par  un  circuit  d’entrée  de  220  V et  fonctionne  à 30,0  A.  Le  courant 
de  sortie  est  de  180  A.  La  tension  de  sortie  varie  quand  on  utilise  l’appareil. 
On  mesure  la  tension  d’entrée  et  la  tension  de  sortie  avec  deux  voltmètres  à 
courant  alternatif  situés  sur  l’appareil  de  soudage. 


23.  Dans  cet  appareil  de  soudage,  le  rapport  entre  les  spires  primaires  et  les  spires 
secondaires  dans  le  transformateur  est  d’environ 


A.  6:1 

B.  1:6 

C.  7,3  : 1 

D.  1 : 7,3 


Réponse  numérique 


EJ  Le  relevé  sur  le  voltmètre  qui  mesure  la  tension  de  sortie  indiquera V. 

(Notez  votre  réponse  à trois  chiffres  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


24.  La  radiation  électromagnétique  est  toujours  produite  en  raison 

A.  de  l’accélération  des  charges  électriques 

B.  du  mouvement  des  charges  électriques 

C.  de  l’accélération  des  masses 

D.  des  champs  magnétiques 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


La  chlorophylle  dans  les  plantes  absorbe  les  photons  de  la  radiation 
électromagnétique  et  les  convertit  en  énergie  potentielle  chimique.  La 
chlorophylle  a est  un  des  principaux  types  de  chlorophylle.  Le  graphique 
ci-dessous  montre  le  rapport  entre  l’absorption  des  photons  par  la  chlorophylle  a 
et  la  longueur  d’onde  des  photons  qui  se  frappent  sur  les  plantes. 

Taux  d’absorption  en  fonction  de  la  longueur  d’onde  incidente 


400  500  600  700 

Longueur  d’onde  (nm) 


25.  Pour  produire  le  taux  d’absorption  maximum  des  photons  par  la  chlorophylle  a , les 
photons  devraient  avoir  une  énergie  de 


A. 

1,77  eV 

B. 

1,88  eV 

C. 

2,48  eV 

D. 

3,40  eV 

26.  Comparées  à la  longueur  d’onde  et  à la  fréquence  de  la  lumière  visible,  les  ondes 
électromagnétiques  émises  durant  la  fission  nucléaire  ont 

A.  des  ondes  plus  longues  mais  une  fréquence  plus  basse 

B.  des  ondes  plus  longues  et  une  fréquence  plus  haute 

C.  des  ondes  plus  courtes  et  une  fréquence  plus  basse 

D.  des  ondes  plus  courtes  mais  une  fréquence  plus  haute 
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27.  Une  onde  électromagnétique  se  déplace  verticalement  vers  le  haut,  et  perpendiculairement 
à la  surface  de  la  Terre.  Si  le  champ  magnétique  de  l’onde  oscille  dans  la  direction 
nord-sud,  le  champ  électrique  va  osciller 

A.  dans  la  direction  est-ouest 

B.  dans  la  direction  nord-sud 

C.  verticalement  vers  le  haut 

D.  verticalement  vers  le  bas 

28.  Laquelle  des  propriétés  suivantes  est  une  propriété  des  rayons  X mais  pas  des 
ondes  radio? 

A.  La  réflexion 

B.  La  réfraction 

C.  L’interférence 

D.  L’ionisation  du  gaz 

29.  Si  le  rapport  charge-sur-masse  d’un  ion  qui  a une  charge  de  3+  est  1,4  x 107  C/kg, 
la  masse  de  l’ion  est  de 

A.  1,1  x 10“26  kg 

B.  3,4  x 1(T26  kg 

C.  1,0  x 10-25  kg 

D.  6,7  x 10“12  kg 
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Utilisez  l ’ information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


Les  rayons  X ont  été  découverts  en  1895  par  Roentgen.  Dans  le  tube  à rayon 
cathodique  qu’il  a utilisé,  une  différence  de  potentiel  électrique  élevée  entre 
l’anode  et  la  cathode  faisait  accélérer  les  électrons.  Ensuite,  les  électrons  se 
frappaient  sur  une  cible  en  cuivre. 

Trois  types  d’énergie 

1 énergie  potentielle  électrique 

2 énergie  électromagnétique 

3 énergie  cinétique 


Réponse  numérique 


KM  Dans  la  production  des  rayons  X,  les  trois  types  d’énergie  mentionnés  ci-dessus 
surviennent  dans  l’ordre  suivant  : de  à à . 

(Notez  les  trois  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


Réponse  numérique 


fBM  La  tension  d’accélération  minimum  nécessaire  pour  produire  un  rayon  X qui  a 
une  longueur  d’onde  de  6,25  x 10_u  m,  exprimée  en  notation  scientifique,  est 
a>bc  x 10**  V.  Les  valeurs  de  a,  b,  c et  d sont , , et . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


30.  Les  dommages  que  les  rayons  X peuvent  causer  aux  organismes  biologiques  sont 
dus  à leur 

A.  grande  vitesse 

B.  petite  masse 

C.  courtes  ondes 

D.  grande  radioactivité 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  aux  trois  questions  suivantes. 


En  1997,  dans  le  cadre  de  la  mission  « Mars  Pathfinder  » sur  Mars,  on  a utilisé 
un  minirobot  mobile  appelé  « Sojourner  ».  Sojourner  transportait  différents 
instruments  servant  à analyser  le  sol,  les  roches  et  l’air  de  la  planète  Mars. 

Un  des  instruments  de  Sojourner  lançait  des  particules  alpha  sur  des  roches 
pour  produire  une  réaction  « alpha-proton  ».  Un  exemple  de  réaction  alpha- 
proton  est  la  particule  alpha  qui  entre  dans  le  noyau  d’un  atome  de  sodium  en 
faisant  sortir  un  proton.  On  peut  écrire  cette  réaction  comme  suit. 

tHe+  fj’Na  -»  \p+fd  X 

Les  scientifiques  envoyaient  des  instructions  au  Sojourner  au  moyen  d’ondes 
radio.  Us  le  faisaient  bouger  seulement  de  quelques  centimètres  à la  fois  car  il 
fallait  10  minutes  aux  signaux  pour  se  rendre  au  minirobot. 


Réponse  numérique 


Bl  Dans  l’équation  de  la  réaction  nucléaire  ci-dessus,  les  valeurs  de  a,  b,  c et  d 
sont , , et . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 


31.  Dans  l’équation  de  la  réaction  nucléaire  ci-dessus,  l’élément  X est 


A. 

Al 

B. 

Mg 

C. 

Ne 

D. 

Fe 

Réponse  numérique 


23  Quand  on  a envoyé  les  signaux  à Sojourner,  la  distance  entre  la  Terre  et  Mars, 

exprimée  en  notation  scientifique,  était  de  a, b x I0cd  m.  Les  valeurs  de  «,  b,  c et  d 
sont , , et . 

(Notez  les  quatre  chiffres  de  votre  réponse  dans  la  section  des  réponses  numériques  sur  la  feuille  de  réponses.) 
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32.  Si  le  potentiel  d’arrêt  d’une  cellule  photoélectrique  est  de  5,60  V,  l’énergie  cinétique 
maximum  des  photoélectrons  émis  est  de 


A.  3,50  xlO19  J 

B.  5,60  J 

C.  8,96  x 10-19  J 

D.  2,90  x 10-20  J 


33.  Si  un  métal  qui  a une  fréquence  de  seuil  de  1,1  x 1015  Hz  est  éclairé  par  une 

lumière  qui  a une  longueur  d’onde  de  1,7  x 10-7  m,  l’énergie  cinétique  maximum 
des  photoélectrons  émis  sera  de 


A.  4,4  x 10“19  J 

B.  7,3  x 10'19  J 

C.  1,2  x 10-18  J 

D.  1,5  x 10-18  J 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Pour  démontrer  le  développement  du  modèle  de  l’atome  de  Rutherford,  une 
enseignante  a demandé  à cinq  élèves  de  se  mettre  les  uns  à côté  des  autres,  en 
laissant  une  distance  d’environ  un  mètre  entre  chacun  d’eux.  Ensuite,  elle  a 
lancé  doucement  des  sacs  de  fèves  dans  leur  direction.  La  plupart  des  sacs  de 
fèves  ont  dépassé  la  ligne  formée  par  les  élèves,  sans  entrer  en  contact  avec 
aucun  d’eux.  Toutefois,  à l’occasion,  un  sac  de  fèves  a atterri  sur  un  des  élèves, 
puis  est  tombé  sur  le  plancher. 


34.  Dans  cette  démonstration,  les  sacs  de  fèves  et  les  élèves  représentent,  respectivement, 

A.  les  particules  alpha  et  les  électrons 

B.  les  électrons  et  les  particules  alpha 

C.  les  noyaux  et  les  particules  alpha 

D.  les  particules  alpha  et  les  noyaux 


35.  Le  rayon  de  la  quatrième  orbite  de  Bohr  de  l’hydrogène  est 


A.  3,31  x 10~12  m 

B.  1,32  x 10-11  m 

C.  2,12  x 10-10  m 

D.  8,46  x 1(T10  m 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Observation 

La  valeur  de  q/m  d’une  particule  dans  un  rayon  cathodique  est  environ  1 800 
fois  supérieure  à la  valeur  de  q/m  d’un  ion  d’hydrogène. 

Conclusions  que  l’on  peut  tirer  à partir  de  l’observation 

I  La  charge  sur  une  particule  dans  un  rayon  cathodique  est  1 800  fois 
supérieure  à la  charge  sur  un  ion  d’hydrogène. 

II  La  charge  sur  une  particule  dans  un  rayon  cathodique  est  de 

1800 

la  charge  sur  un  ion  d’hydrogène. 

III  La  masse  d’une  particule  dans  un  rayon  cathodique  est  1 800  fois 
supérieure  à la  masse  d’un  ion  d’hydrogène. 

IV  La  masse  d’une  particule  dans  un  rayon  cathodique  est  de  la 

1800 

masse  d’un  ion  d’hydrogène. 


36.  L’observation  appuie  les  conclusions 


A. 

I et  III 

B. 

I et  IV 

C. 

II  et  III 

D. 

net  IV 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Quatre  spectres  d’émission  de  raies  brillantes 
Spectre  d’un  mélange  de  gaz  inconnu 


O 

in 

lO 

O 

5,5 

6,0 

6,5  7,0  x 10  7 ni 

j r i i i | i r r r | t i i 

1 | i 1 

i | i i i 

l J I II  l | 

Spectre  de  gaz  hydrogène 

4,0  4,5  5,0 

5,5 

6.0 

6,5  7,0  x 10-7  m 

| 1 1 r r J \ 1 i 1 1 ! T~T 

T" 

! | ! t i 

1 | i i ! I | 

Spectre  de  gaz  hélium 

4,0  4,5  5,0 

5,5 
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Spectre  de  gaz  sodium 

4,0  4,5  5,0 

5,5 

6,0 

6,5  7,0  x 10~7  m 

| 1 1 1 1 | t f 1 t j 1 l 1 

'I11 

! | i i 1 
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37.  Selon  les  spectres  ci-dessus,  le  mélange  de  gaz  inconnu  contient  de 

A.  l’hydrogène,  de  l’hélium  et  le  gaz  de  sodium 

B.  l’hydrogène  et  le  gaz  de  sodium 

C.  l’hydrogène  et  le  gaz  d’hélium 

D.  l’hélium  et  le  gaz  de  sodium 
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Utilisez  V information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


Un  enseignant  donne  les  appareils  ci-dessous  à ses  élèves. 


L’enseignant  dit  aux  élèves  qu’une  des  boîtes  contient  deux  résistances  placées 
en  parallèle  et  que  l’autre  boîte  contient  deux  résistances  placées  en  série.  Les 
quatre  résistances  sont  identiques,  et  on  ne  peut  pas  ouvrir  les  boîtes. 

Les  élèves  peuvent  brancher  n’importe  quels  appareils  en  plaçant  des  pinces  de 
contact  sur  leurs  bornes  respectives.  Ils  peuvent  utiliser  une  partie  des  appareils 
ou  tous  les  appareils,  mais  ils  ne  peuvent  pas  utiliser  d’autres  appareils  que  ceux 
ci-dessus. 


Réponse  écrite  — 15  % 


1 I.  Concevez  une  expérience  qui  permettrait  aux  élèves  de  déterminer  quelle  boîte 
contient  les  résistances  en  série  et  quelle  boîte  contient  les  résistances  en  parallèle. 

Votre  méthode  conceptuelle  doit  comprendre 

• des  schémas  de  circuit  clairement  identifiés,  indiquant  l’emplacement  de  chaque 
résistance  dans  les  boîtes 

• l’emplacement  des  appareils  et  les  relevés  qu’ils  indiquent 

• une  description  de  l’analyse  que  l’on  doit  faire  pour  déterminer  l’emplacement 
des  résistances  dans  chaque  boîte 

À NOTER  : On  donnera  des  points  pour  les  principes  de  physique  que  vous  utiliserez  dans 
votre  réponse  et  pour  l’efficacité  de  la  communication  dans  votre  réponse. 
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Utilisez  U information  ci-dessous  pour  répondre  à la  question  suivante. 


L’iode  131  est  un  élément  radioactif  utilisé  pour  faire  des  diagnostics  et  pour 
traiter  les  problèmes  reliés  à la  thyroïde.  L’iode  131  subit  simultanément  une 
désintégration  bêta  et  gamma,  et  a une  demi-vie  de  8,00  jours. 


Réponse  écrite  — 15  % 

1 2.  • Écrivez  l’équation  de  désintégration  complète  de  l’iode  131. 

• Complétez  le  tableau  ci-dessous  en  indiquant  la  quantité  d’iode  131  qu’il  restera 
après  40  jours. 

• Expliquez  comment  vous  avez  obtenu  les  données  du  tableau. 

• Tracez  un  graphique  de  la  désintégration  théorique  de  2,00  g d’iode  131. 


Temps  (jours) 

0 

8 

16 

24 

32 

40 

Masse  (g) 

2,00 

(Titre) 
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Utilisez  U information  supplémentaire  ci-dessous 
pour  répondre  aux  parties  suivantes  de  la  question. 


La  glande  thyroïde  se  sert  de  l’iode  pour  produire  les  hormones  dont  le  corps 
humain  a besoin.  La  glande  thyroïde  est  le  seul  tissu  du  corps  humain  qui 
recueille  de  l’iode.  On  peut  traiter  une  glande  thyroïde  hyperactive  qui  cause 
des  problèmes  médicaux  avec  une  dose  élevée  d’iode  131,  qui  détruit 
seulement  la  glande  thyroïde. 


• Un  centre  de  traitement  reçoit  5,00  g d’iode  131.  Le  centre  de  traitement 
entrepose  l’iode  131.  Quelle  quantité  d’iode  131  reste-t-il  après  3,00  jours? 

• Identifiez  au  moins  deux  risques  et  un  avantage  reliés  à l’utilisation  d’isotopes 
radioactifs  dans  les  traitements  médicaux. 


Communiquez  clairement  votre  compréhension  des  principes  de  physique  que 
vous  utiliserez  pour  répondre  à cette  question.  Vous  pouvez  communiquer  cette 
compréhension  à l’aide  des  mathématiques,  de  graphiques  et/ou  d’énoncés  écrits. 


Vous  pouvez  utiliser  la  page  suivante  pour  finir  de  rédiger  votre  réponse. 
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Vous  avez  terminé  V examen. 

S’il  vous  reste  du  temps,  vous  pouvez  vérifier  vos  réponses. 
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Tableau  périodique  des  éléments 
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Fd  cos  6 


Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page . 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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Plier  et  détacher  le  long  du  pointillé. 


On  ne  donnera  pas  de  points  pour  le  travail  fait  sur  cette  page. 
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